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Svitidla

Co je svitidlo?

Svitidlem se rozumi kompletni ,instalace elektrického svétla®”. Obsahuje svételny zdroj a téleso svitidla, uchyceni
svetelného zdroje, kabelaz, patici a dalsi komponenty slouzici k ochrané a spravnému chodu.

Svitidlo ma 5 hlavnich funkci:
Slouzi k uchyceni a ochrané svételného zdroje;
Poskytuje bezpecné elektrické zapojent;
Umoznuje vhodny zpisob montaze;
Prispiva k estetickému dojmu nebo stylu daného prostoru;
Meéni rozlozeni svetla.

www.frontier-technologies.eu
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Svitidla

Proc existuje tolik riznych svitidel?

Kazdé svitidlo je navrzeno tak, aby smérovalo svétlo do zadouciho sméru a vytvorilo tak pozadované vizualni
prostredi bez nezadouciho osInéni ¢i jiného nepohaodli. Svitidla Ize prizptsobit podle potreb lidi rozlicnym Gkoldm a
prostredim.

Existuje mnoho rtiznych druh svitidel, matné i prisvitné a mohou se lisit podle typu svételného zdroje.

Zavésna montaz Zapustna svitidla Prisazena montaz Nasténna svitidla Volné stojici

Al y . . -

~0 ﬁ“ % O ‘,/.7 .

Downlighty Vicezdrojove svételné Projektory Pramyslova svitidla Exit Emergency
systemy
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Svitidla

Ucinnost svitidla uvadéji vsichni uznavani vyrobci v technickém popisu svitidla a je oznacovan jako Light Output
Ratio - LOR.
Tuto Gcinnost ovlivnuiji:
tvar svetelného zdroje,
odraznost materialu,
pocCet svételnych zdrojl uvnitr svitidla.

Ucinnost svitidla (LOR) je pomér svételného toku svitidla @,,, k celkovému svételnému toku svételnych zdrojt

Q)out of the luminaire

LOR =

Q) lamps

www.frontier-technologies.eu
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Svitidl
Meérny vykon svitidla (1) je pomeér svételného toku svitidla a prikonu. Je to vhodny parametr pro
srovnavani ucinnosti svitidel.
Electrical power (watt, W)
i . LOR X Qlamps X Nariver
M <-------------- Efficiency of the driver/ballast [ = p.
Luminous efficacy ==s---=====s==-p () 80% to 95% '
of the light source
Pl
Light output ratio (LOR) ** MNdriver — Ucinnost predradniku
of the luminaire
10% to 90%

Useful luminous flux (lumens, Im)

www.frontier-technologies.eu
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Predradniky

Existuji dva typy elektrickych predradnik(: elektronické predradniky a elektromagnetické predradniky.

Predradnik ma dvé hlavni funkce. Svételny zdroj nastartuje a dale fidi jeho provoz. VV zavislosti na typu mohou
predradniky také meénit napéti, stmivat ¢i dosahnout korekce Gciniku.

Predradnik je nezbytny u vybojek a zarivek, protoze zajistuje jejich radne fungovani.

www.frontier-technologies.eu
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Predradniky

Elektromagnetické prediadniky Elektronicke predradniky
VyuZivaji tlumivku k regulaci elektrického proudu a Startuje svetelny zdroj a upravuje jeho napajeni.
spusteni svetelného zdroje. Pouzivaji vyssi frekvenci (okolo 30 kHz), coz vede k
Jedna se o staré feeni s jadrem z ocelovych platd energetické Uspore (nizsi ztraty a vyssi merny
ovinutych médenym dratem. Ztraty, ke kterym vykon).
dochazi v medeném vinuti, a magnetické ztraty Elektronické pfedfadniky dokazi také zlepsit Gcinik.

v zelezném jadru zvysuji ztraty energie na 10 az Drass
25 %. Tato hodnota zavisi na velikosti a konstrukci

predradniku.
YTO\? SN .
J \\\\\\\. | |

Levnéjsi

-~
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Predradniky LED svitidel

Jedna se o jednotku umisténou mezi napajenim a LED moduly, jejimz Gcelem je
dodavat LED modulim vhodné napéti a proud. Predradnik se také nekdy
nazyva ,driver” nebo ,napajec”.

Udrzuje staly proud, ktery prochazi LED diodami, a meni se napéti vystupu
predradniku.

Chrani LED pred beznym kolisanim napéti a obcasnym prepetim.

DRIVER LIFETIME

YEARS (24 hours on)
40

35

FRONTIER b
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([ LED Driver .
| et |

- Zivotnost predfadniku (nutnost jeho vymény)
25 je treba brat v Gvahu pri ekonomicke kalkulaci

20 LED osvétleni.

15
10

5
0

30 40 50 60 70
TEMPERATURE (°C)
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Nahrady linearnich zarivek za LED trubice

Ve srovnani se svetelnym tokem klasické zarivky LED trubice
zpravidla vyzaruje pouze 50- 60 % toku, ale sméroveji - thel
polovicni svitivosti 120-160° na rozdil od zarivky, ktera vyzaruje v
uhlu 360°.

\/ zavislosti na svitidle, montazi a vyuziti vetSinou mensi ahel LED
trubice vyrovna nevyhodu mensiho svételného toku pod svitidlem
a poskytne pozadované mnozstvi svetla. Ovsem plvodni vypocet
pro osveétleni jiz neni mozny pouzit, protoze geometrie svitidla a
reflektor zajisti optimalni rozlozeni svétla a odrazivost v mistnosti
pouze v pripadé pouziti linearnich zarivek.

Toto reseni LED nahrady nemusi byt vzdy prijatelné, protoze klient
muze zaznamenat problémy s rovnomeérnosti.

Ne vzdy nahrada musi vést k Uspore:
DFiv&j&T CSN 36 0450 vs. aktualni CSN EN 12464-1
Napr. kancelare 300 Ix = 500 Ix

www.frontier-technologies.eu
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Nahrady linearnich zarivek za LED trubice

EM — LED trubice urcené do svitidel s
elektromagnetickym predradnikem (je treba nahradit
pUvodni startér) Ci je takové trubice mozneé provozovat
primo na sitovém napéti (po prislusné zméné zapojeni
ve svitidle)

HF — LED trubice urcené pouze do svitidel s
elektronickym predradnikem (je vhodné u vyrobce
overit kompatibilitu s prislusnym predradnikem)

UN ¢i universal — univerzalni LED trubice schopné
pracovat s elektromagnetickym predradnikem,
elektronickym predradnikem i primo na sitovém napeti.

www.frontier-technologies.eu
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Nahrady linearnich zarivek za LED trubice
Vvhody

Vysoka ucinnost LED umoznuje vyrazné energetické tspory.

BV Ve

pokud se zvazi celkové naklady vlastnictvi (v¢etné naklad na energie a Gdrzbu).

Vétsi spolehlivost — LED svetelné zdroje maji nizkou poruchovost, vydrzi déle, vyzaruji konstantni svétlo v celém spektru a bez
mihani.

LED jsou idealni pro vyuziti pri €astem vypinani a zapinani, coz je nevhodné u zarivek, které se tak rychle opotrebuji. Mezi LED
trubicemi jsou velkeé rozdily od 10 000 az pres 200 000 cykiIa.

U LED je velice snadné stmivani.

Snizena produkce neuzitecného tepla.

Tichy provoz - LED svételné zdroje predstavuji skutecne bezhluc¢né osvéetleni. Dokonce ani pri pouziti stmivace se
nevyskytuje zadné bzuceni nebo piskani.

Siroka Skala teplot chromaticnosti — LED svételné zdroje dostupné v mnoha teplotach chromati¢nosti a u
nékterych modell Ize teplotu chromaticnosti dokonce ovladat.

LED svételné zdroje neobsahuji rtut.

www.frontier-technologies.eu
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let there be LIGHT
Nevyhody

vV VvV

Vyssi pocatecni naklady. Ceny LED zdrojd jsou v soucasné dobé spise vyssi. Diky stale vetsimu rozsireni LED v
domacnostech i kancelarfich vsak ceny klesaji.

Odvod tepla. LED vyzaduji velmi G¢inny odvod tepla, bez néhoz teplota prechodu vzriista a nakonec vede k predcasné
poruse.

Odchylka teploty chromatic¢nosti. LED svételné zdroje mohou ménit teplotu chromaticnosti vlivem véku a teploty.

Nelze provest svételné technicky vypocet. Pro plvodni svitidlo jsou dostupné pouze krivky pro zarivky (pokud viibec),
nikoliv pro kombinaci svitidla s raznymi typy LED trubic.

www.frontier-technologies.eu
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Nahrady linearnich zarivek za LED trubice

Zmeéna zodpovédnosti za svitidla

Je-li originalni zarivkové svitidlo modifikovano ¢i nove preinstalovano (tyka se

také pouhym nainstalovanym LED trubic bez dalSich modifikaci), lezi primarni
zodpovéednost na subjektu, ktery zmenu proved| (nejcasteji tedy montazni N,
firme). Tento subjekt uvadi na trh novy vyrobek a musi zajistit posouzeni rizik z

hlediska bezpecnosti, znaceni, navodu k pouziti apod.

Subjekt, ktery provedl zmeny ve svitidle, musi prevzit plnou zodpovednost za r
svitidlo s ohledem na elektromagnetickou kompatibilitu, bezpecnost,

fotometrické vlastnosti a na zivotni prostredi. Plati to také pro stav, kdy je

svitidlo pozdéji vraceno do puvodniho stavu.

Nutna nova certifikace svitidla. }
Zmeéna zodpovédnosti je dllezita pri reSeni pripadné pojistné udalosti.

www.frontier-technologies.eu
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Porovnani mernych vykonu svétlenych zdroju
T yp svttenéhozarole | Memjvikonzaroie mw) |

Wolframova zarovka 10- 15
Halogenova Zarovka 16 - 25
Kompaktni zarivka 40 - 60
Linedrni zarivka T8 60 - 90 36W = 87Im/W, 58W = 90Im/W
Linearni zarivka T5 HE 80 - 100 150 cm 35W
Linearni zarivka T5 HO 70 - 85 120 cm 54W, 150 cm 80W
Vysokotlaka rtutova vybojka 35-60
Vysokotaka halogenidova vybojka 80 - 100
Vysokotlaka sodikova vybojka 70-140 SOW = 710()'?()/\\//\/\/’:4;)2(\)/:/ r:/\ll\? A
LED > 200

www.frontier-technologies.eu
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Uspory elektrické energie — obecneé priklady

Modelova situace Uvazovane stavajici svitidlo Standartni LED nahrada m Cena za (W)

Administrativni prostory  Ctvercové zafivkové 4x18 W (92 W)  LED panel 36 W 61 % 60 K¢

Socialni prostory Zarovka 60 W LED downlight 18 W 70 % 4,0 Ke

Priimyslové a skladovaci
prostory (nizké stropy)

Linearni zarivkove 2x36 W (94 W) Linearni LED svitidlo 45 W 52 % 40 K¢

Priimyslové a skladovaci

ur Sodikova vybojka 250 W (320 W) LED prdmysloveé svitidlo 130 W 60 % 70 Kc
prostory (vyssi stropy)

Priimyslové a skladovaci

u: Sodikova vybojka 400 W (480 W) LED priimyslové svitidlo 190 W 60 % 70 K¢
prostory (vyssi stropy)

www.frontier-technologies.eu
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Uspory elektrické energie

Uspora el. energie

Usporu energie Ize navysit vhodnym vyuZitim regulace s ohledem na prispévek denniho svétlaa s
ohledem na pritomnost, pohyb a pocet osob v prostoru.

Skutecna spotreba zarivkovych a sodikovych vybojek v zavorce je spotreba svitidla spolu s predradnikem.
Cena za (W)
Cena je pouze orientacni a nezahrnuje montazni prace a zmeny v elektroinstalaci.

Uvazovana svitidla jsou standartni typ bez specifickych pozadavka (napr.: design, vyssi teploty okoli, kryti,
mechanicka a chemicka odolnost, rizikové prostory, apod.)

www.frontier-technologies.eu
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Rizeni osvetleni

Proc pouzivat ridici systemy osvétleni?

Poskytnuti priméreného osvétleni u pozadovanych tkoll
VVhodné vyuziti a flexibilita

SpInéni predpist (maximalni spotfeba budovy)

Uspora energie

Uspora penéz

Rizeni osvetleni mlze vyrazneé snizit spotrebu energie potrebnou pro osveétleni a pritom zachovat i zvysit
kvalitu osvétleni.

www.frontier-technologies.eu
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Automatické rizeni

Rucni ovladani

1

1

Rizeni dle
obsazenosti

Rizeni dle denniho
SNE

Rizeni dle ¢asu

Mistni spinani

Skupinové spinani

FRONTIER
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Ultrazvukové
Akustické cidlo
InfraCervené
Cidlo pohybu
Mikrovinné
Fotocidlo zap/vyp

Dynamické infrac.
Fotocidlo na

konst. osvétlenost

Casovy spinac

Programovatelny
spinac

www.frontier-technologies.eu
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Rizeni osvétleni -

Manualni ovladani D & |E
Levneéjsi, ale stale se pocita s tim, ze uzivatelé svitidlo vypnou, pokud ho |
nepotrebuiji. \ |

Manualni ovladani jednotlivych svitidel zpravidla zajisti mnohem vétsi
energetickeé Uspory nez centralni ovladani celého prostoru pomocijednoho

spinace.

O

Automaticke ovladani

Pritomnostni cidla:
nejvhodnéjsi uziti téchto cidel je v prostorach, které jsou uzivany:
Nepravidelné (prerusované): toalety, chodby, schodiste,
skladovaci prostory a sklep.

Nepredvidatelné: bunkove kancelare, konferencni a jednaci
mistnosti, skolni ucebny nebo laboratore.

www.frontier-technologies.eu
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Rizeni osvetleni

Fotocidla

Meéri mnozstvi denniho sveétla pritomného v
daném prostoru a podle potreby systém prida

nebo ubere mnozstvi umélého svétla. Daylight

Tyto systemy funguiji ve dvou formach:

L1} *

~ Artufucnal Ilghtmg;]\;

1. Zapinania vypinani svéetla pomoci cidla.

2. Stmivani, které zajisti, ze denni svétlo spolu s elektrickym osvétlenim vzdy dosahne navrhované miry
osvetlenosti. Systém urci celkové mnozstvi svétla v dane oblasti a nasledne upravi mnozstvi elektrického osvéetleni.

Systém automatického zapinani ¢i stmivani dle denni osvétlenosti je obzvlast vhodny v mistnostech, které jsou plné
uzivany po cely den, napr. recepce, foyer a jiné prostory, které lidé uzivaji po cely den.

www.frontier-technologies.eu
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R I Ze n | OSVEtI e n | Automaticke ovladani

Vyhody: Nevijhody:

\/yssi celkova tcinnost osvetlovacich soustav, \/ySSi pocatecni naklady;

Vyssl USPory EnErgls; \/yssi naklady spojené s montazi a uvedenim do

Nizsi provozni naklady; provozu. Dlvodem je delSi doba nutna ke
Automatizované systémy, které nevyzaduji Spravnemu nastaveni systemu;

neustalou pritomnost ¢loveka; Spravné a ucinné ovladani systému muze
Moznost shromazdovani Gdajti o vjkonu, vyzadovat zapojeni odbornikU, poradct nebo
pouZivani a dokonce i o preventivni Gdrzbé. skoleni zamestnancy;

www.frontier-technologies.eu
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Rizeni osvetleni

Potencial aspor Potencial Gspory

OO

7am: Dim 7pm: Off

Ik

d: On| Vacant: Off

On
75%
off
On

Preset

Casovy plan:
Automatické zhasnuti nebo stmivani dle planu nebo podle vychodu a 10 =20 %
zapadu slunce.

Pritomnost/nepritomnost osob:
Automaticke vypinani po opusténi mistnosti. 20-60 %

Nekolik arovni stmivani:
K dispozici je vice nastaveni nez zapnuto a vypnuto. 10-20%

Vyuziti denniho svétla:
Automatické nastaveni umeélého osvétleni podle mnozstvi denniho 25— 60 %
svetla v mistnosti/prostoru.

|
[@QO

Dim

Full
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Navrh osvetleni

CSN EN 12464-1 — Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovniho prostoru — 1. €ast: VnitFni pracovni prostory

Osvétlenost | Cinnost
(Ix)

let there be LIGHT

100 bézné videni Chodby, sklady

150 vnimani nekterych detailt Prostory na nakladani (nakladaci rampy), technické mistnosti
200 permanentni vyuziti Foyer, haly, jidelny

300 snadné zrakové ukoly Knihovny, sportovni haly, ucebny, auly

500 mirné obtizné zrakové Gkoly Kancelare, kuchyné, laboratore, prodejny

750 obtizné zrakové tkoly Kresleni, mista pro kontrolu masa, obchody

1000 velmi obtizné zrakove ukoly Kontrola, elektronika, malba, supermarkety

1500 extrémne obtizné zrakové ukoly Mistnost pro detailni prohlidku, rucni praci, sestavovani

2000 vyjimecneé obtizné zrakové tkoly Sestavovani mimoradné malych casti, kontrola hotovych tkanin

Osveétlenost Ize o stupen snizit nebo zvysit, a to z divoda uvedenych v norme.

www.frontier-technologies.eu
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Navrh osvetleni

. svetla
Osvétlenost (E)
Mnozstvi svétla dopadajiciho na danou plochu. olii
Jednotkou osvétlenosti je lux (Ix).
odrazna plocha
Svételny tok dopadajici na plochu .
CD / svételny tok "~
E —_ s ‘osvé'tlem'
moA Do
\ Plocha, na niz dopada svételny tok
Léto — jasny den 100 000 lux
Zatazena obloha 5 000 lux el
y
Osvetlena kancelar 500 lux
oko

Obyvaci nebo hotelovy pokoj 100 lux

Meésicni svit — jasna obloha 0,25 lux

www.frontier-technologies.eu
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Rovnomeérnost osvétleni (Uo) Minimalni hodnota osvétlenosti plochy
U. = Emin
. : v . vl v o 0~
Prechody mezi tmavsimi a svetlejsimi misty E - .
m Prdmeérna osvetlenost na plose

Bezrozmeérne

Rusive oslnéni
Hodnoceni rusivého oslnéni primo zpusobeného svitidly se provadi podle metody jednotného hodnoceni osInéni (UGR)
vypracovaneé CIE, na zaklade vzorce:

UGR = 81 0.2 z L0
= og _—
10 LB pz

www.frontier-technologies.eu
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Navrh osvétleni -

misto zrakoveého ukolu (task area):. min. 500 Ix

www.frontier-technologies.eu
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Navrh osvétleni

Udrzovaci cinitel (MF) je dllezity pfi planovani osvétleni;

Udrzovaci cinitel vyjadfuje obvykly pokles svetelného toku, ke kterému behem doby zivota osvétlovaci
soustavy dochazi;
Udrzovaci Cinitel se sklada ze 4 Cinitel(:

MF = LLMF x LSF x LMF x RMF

LLMF Cinitel poklesu svételného toku zdroj(;
LSF  Cinitel funkéni spolehlivosti svételnych zdrojd:;
LMF  Cinitel zne€isténi svitidel;
RMF  Cinitel zne€isténi mistnosti
TNI 36 0451

Osveétlenost nesmi po celou dobu zivota osvetlovaci soustavy poklesnout pod hodnotu pozadovanou
normou, tzn. osvetlovaci soustava se predimenzovana.

www.frontier-technologies.eu
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Shrnuti -

Svitidla:
RGzné typy

Navrh osvetleni:

Parametry dle normy

Druh cinnosti a prostoru Udrzovaci ¢initel

Parametry svitidel LOR (Gcinnost) a [ (mérny vykon) Nutno poéitat, nikoliv odhadovat

Nahrady trubic — ne vzdy lze, zodpoveédnost, recertifikace

Rizeni:
Rucni/automaticke

Zap/vyp, plynulé

www.frontier-technologies.eu
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NARUSTINTENZITY OSVETLENi 43%
USPORA ELEKTRICKE ENERGIE 54%
. o
2022 €% ROCNIUSPORANAKLADU

ROCNI USPORA @O,

ROCN{ USPORA NAKLADU
2274992 K¢

329,2tun

720 400 K¢
& CELKOVY VYNOS INVESTICE

NAVRATNOSTINVESTICE 2,6 let TYP SVITIDEL
CELKOVY VYNOS INVESTICE 2 350874 K¢
11 088 602 K¢ @ NAVRATNOSTINVESTICE

0,83 let

reflektory LED

Instalace za plného provozu terminalu

Splnéni viech bezpecnostnich standardd letidté
Prvotfidni design
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Continental Automotive Czech Republlc S.r.0 RNEES
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NARUSTINTENZITY OSVETLEN{ 11% ROCNi USPORA CO, 1996 tun NAVRATNOSTINVESTICE 1,7 let TYP SVITIDEL linedrni LED

USPORA ELEKTRICKE ENERGIE 69% ROCN{ USPORA NAKLADU 4 264 955 K¢ CELKOVY VYNOS INVESTICE 17 518 450 K¢ Udrzitelné fegenis dlouhou Zivotnosti
osvétlovaci soustavy Instalace za provozu v

rekordnim Case - pres 2 500 svitidel.

2022 'm'o? ROCN{ USPORA NAKLADU 13 647 856 K¢ & CELKOVY VYNOS INVESTICE 72 070 200 K¢ @ NAVRATNOSTINVESTICE 0,53 let Vyznamna finantni Gspora

www.frontier-technologies.eu



Kermi s.r.o.
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\/yrobni a administrativni prostory Stribro A TAY N

NARUSTINTENZITY OSVETLEN{ *
* nova hala (data jsou porizeny vypoctem v porovnanis konvencnim reSenim)

USPORA ELEKTRICKE ENERGIE 80%

o }
2022 €% ROCNIUSPORANAKLADU 3583 020 K¢

35

ROCNI USPORA QO

ROCN{ USPORA NAKLADU

& CELKOVY VYNOS INVESTICE

268 tun

963 842 K¢

28 926 214 K¢

NAVRATNOSTINVESTICE

CELKOVY VYNOS INVESTICE

\‘, NAVRATNOSTINVESTICE

TECHNOLOGIES
let there be LIGHT

38 let TYP SVITIDEL reflektory LED

5077 611 K¢ Vyborné svételné technické parametry

Kombinovana regulace dle pohybu osob a denniho svétla

1,03 ROKU Svitidla Gracie do 60° C

www.frontier-technologies.eu



TECHNOLOGIES

FRONTIER
VO P C Z i S. p \/yrobni prostory a venkovni osvétleni arealti Bludovice a Nowy Jicin A

L

NARUSTINTENZITY OSVETLEN{

USPORA ELEKTRICKE ENERGIE

’e .
2022 ROCNi USPORA NAKLADU

36

35%
68%

12 809 111 Ké

ROCNi USPORA QO

ROCN{ USPORA NAKLADU

& CELKOVY VYNOS INVESTICE

1619 tun

3680596 Ké

99 075 276 Kc

NAVRATNOST INVESTICE

CELKOVY VYNOS INVESTICE

> NAVRATNOSTINVESTICE

let there be LIGHT

6,8 let TYP SVITIDEL reflektory LED
5 548 946 K¢ Podstatné zvyseni intenzity osvétleni

Systém regulace pro podstatné snizeni nakladu
Realizace za plného provozu
1,6 ROKU

www.frontier-technologies.eu



FRONTIER A

Mestska sportovni zarizeni Litomeérice TECHOLOGES

- . vV let there be LIGHT
Bazen Litomerice

NARUSTINTENZITY OSVETLENI 35% ROCNi USPORA CO, 36,2 tun NAVRATNOSTINVESTICE 4 roky TYP SVITIDEL linearni LED
USPORA ELEKTRICKE ENERGIE 63% ROCNI USPORA NAKLADU 105 853 K& CELKOVY VYNOS INVESTICE 903 200 K¢ Svitidla ve vysokém krytiIP 66
@ Vysoka tcinnost svitidel
2022 ¢ ROMNiUSPORANAKLADY 249 712 K¢ & CELKOVY VYNOS INVESTICE 2701 435K ) NAVRATNOSTINVESTICE 1,68 ROKU Designové fesent

www.frontier-technologies.eu



8 Pivovarv Staropramen S.r.0

FRONTIER A
Osvetleni zavodu _

TECHNOLOGIES

let there be LIGHT
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NARUSTINTENZITY OSVETLENI

25% ROCNI USPORA @O, 709,7 tun NAVRATNOSTINVESTICE 1,9 roku TYP SVITIDEL reflektory LED
USPORA ELEKTRICKE ENERGIE 77% ROCNi USPORA NAKLADU 1 846 585 K¢ CELKOVY VYNOS INVESTICE
@, . .
2022 € RONIUSPORANAKLADU 5091 698 K¢

17 501 492 K¢
& CELKOVY VYNOS INVESTICE

32853463 K¢
38

Postupna vyména svitidel ve vice prostorech

Vyznamna Uspora elektrické energie
Regulace s ohledem na pohyb pracovnikul
0,8 ROKU

L) NAVRATNOSTINVESTICE

www.frontier-technologies.eu



NARUSTINTENZITY OSVETLEN{ 45%
USPORA ELEKTRICKE ENERGIE 77%
- . o >
2022 €D ROMNIUSPORANAKLADY 9588 115 K¢

ROCNi USPORA CO,
ROCNI USPORA NAKLADU

& CELKOVY VYNOS INVESTICE

1211 tun

1985 486 K¢

53 025 959 K¢

NAVRATNOSTINVESTICE
CELKOVY VYNOS INVESTICE

\‘ k, NAVRATNOSTINVESTICE

1,6 roku

8 409 589 K¢

0,35 ROKU

FRONTIER A

Westrock Packaging Systems Svitavy, s.r.o =205
\/yrobni prostory Svitavy

let there be LIGHT

TYP SVITIDEL reflektory LED

Provoz osvétleni 24 /7 se zarukou na svitidla v délce 10 let

Vyrazné Zlepseni svételné technickych parametrt
Realizace za plného provozu

www.frontier-technologies.eu



2022
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baseball & softball

gles, z.s.
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NARUSTINTENZITY OSVETLENI ROCNI USPORA (0,

USPORA ELEKTRICKE ENERGIE

78% ROCNI USPORA NAKLADU

™  ROCNI USPORA NAKLADU

280 488 K¢

& CELKOVY VYNOS INVESTICE

S '\W.'\-“\‘.""' \'"”." ¥ |?;'\ e
U RN X i1

,;\‘_\\* NG

FRONTIER

TECHNOLOGIES
let there be LIGHT

L

NAVRATNOSTINVESTICE

167 446 K¢ CELKOVY VYNOS INVESTICE

8 372173 K¢ @ NAVRATNOSTINVESTICE

4,4 let TYP SVITIDEL

reflektoy LED

4701 965K¢

Radiovy systém regulace pfi zachovani pivodni elektroinstalace
Vyznamné zlepSeni prostredi pro sportovni ¢innost
Velmi podstatné snizeni prikonu a spotreby

2,6 LET

www.frontier-technologies.eu



Volvo Group Czech Republic, s.r.o.

RS A
Truck servis Nyrany

let there be LIGHT
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NARUSTINTENZITY OSVETLEN]

45% ROCNi USPORA €O, 1910 tun NAVRATNOSTINVESTICE 2,2 let TYP SVITIDEL reflektory LED
USPORAELEKTRICKE ENERGIE 90% ROCN{ USPORA NAKLADU 4393936 K¢ CELKOVY VYNOS INVESTICE 45 234555 Ké
@,
2022 € RONIUSPORANAKLADU 695 178 K¢é

Udrzitelné feSeni s dlouhou Zivotnosti osvétlovaci soustavy

Maximalni icinnost osvélovaci soustavy
@ NAVRATNOSTINVESTICE 0,9 ROKU Efeldivnitechnicke feseni

& CELKOVY VYNOS INVESTICE 7 878 752 K¢

www.frontier-technologies.eu
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FRONTIER

TECHNOLOGIES
let there be LIGHT

Dekuji za pozornost!

www.frontier-technologies.eu

www.frontier-technologies.eu
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