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Co je svítidlo?
Svítidlem se rozumí kompletní „instalace elektrického světla“. Obsahuje světelný zdroj a těleso svítidla, uchycení 
světelného zdroje, kabeláž, patici a další komponenty sloužící k ochraně a správnému chodu.

Svítidlo má 5 hlavních funkcí:
▪ Slouží k uchycení a ochraně světelného zdroje;
▪ Poskytuje bezpečné elektrické zapojení;
▪ Umožňuje vhodný způsob montáže;
▪ Přispívá k estetickému dojmu nebo stylu daného prostoru;
▪ Mění rozložení světla.

Svítidla
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Proč existuje tolik různých svítidel?
▪ Každé svítidlo je navrženo tak, aby směrovalo světlo do žádoucího směru a vytvořilo tak požadované vizuální 

prostředí bez nežádoucího oslnění či jiného nepohodlí. Svítidla lze přizpůsobit podle potřeb lidí rozličným úkolům a 
prostředím.

▪ Existuje mnoho různých druhů svítidel, matné i průsvitné a mohou se lišit podle typu světelného zdroje.

Svítidla
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Účinnost svítidla uvádějí všichni uznávaní výrobci v technickém popisu svítidla a je označován jako Light Output
Ratio - LOR.

Tuto účinnost ovlivňují:
▪ tvar světelného zdroje,
▪ odraznost materiálu,
▪ počet světelných zdrojů uvnitř svítidla.

Účinnost svítidla (LOR) je poměr světelného toku svítidla ∅𝑜𝑢𝑡 k celkovému světelnému toku světelných zdrojů
∅ 𝑙𝑎𝑚𝑝𝑠 ve svítidle..

𝐿𝑂𝑅 =
∅𝑜𝑢𝑡 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒

∅𝑙𝑎𝑚𝑝𝑠

Svítidla
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Svítidla
Měrný výkon svítidla (𝒍) je poměr světelného toku svítidla a příkonu. Je to vhodný parametr pro 
srovnávání účinnosti svítidel.

𝑙 =
𝐿𝑂𝑅 × ∅𝑙𝑎𝑚𝑝𝑠 × η𝑑𝑟𝑖𝑣𝑒𝑟

𝑃𝑖𝑛

ηdriver – Účinnost předřadníku
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▪ Existují dva typy elektrických předřadníků: elektronické předřadníky a elektromagnetické předřadníky.

▪ Předřadník má dvě hlavní funkce. Světelný zdroj nastartuje a dále řídí jeho provoz. V závislosti na typu mohou 
předřadníky také měnit napětí, stmívat či dosáhnout korekce účiníku.

▪ Předřadník je nezbytný u výbojek a zářivek, protože zajišťuje jejich řádné fungování.

Předřadníky
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Elektromagnetické předřadníky
▪ Využívají tlumivku k regulaci elektrického proudu a 

spuštění světelného zdroje. 
▪ Jedná se o staré řešení s jádrem z ocelových plátů 

ovinutých měděným drátem. Ztráty, ke kterým 
dochází v měděném vinutí, a magnetické ztráty 
v železném jádru zvyšují ztráty energie na 10 až 
25 %. Tato hodnota závisí na velikosti a konstrukci 
předřadníku. 

▪ Levnější

Elektronické předřadníky
▪ Startuje světelný zdroj a upravuje jeho napájení.
▪ Používají vyšší frekvenci (okolo 30 kHz), což vede k

energetické úspoře (nižší ztráty a vyšší měrný
výkon).

▪ Elektronické předřadníky dokáží také zlepšit účiník.
▪ Dražší

Předřadníky
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Jedná se o jednotku umístěnou mezi napájením a LED moduly, jejímž účelem je 
dodávat LED modulům vhodné napětí a proud. Předřadník se také někdy 
nazývá „driver“ nebo „napaječ“.
Udržuje stálý proud, který prochází LED diodami, a mění se napětí výstupu 
předřadníku.
Chrání LED před běžným kolísáním napětí a občasným přepětím.

Životnost předřadníku (nutnost jeho výměny) 
je třeba brát v úvahu při ekonomické kalkulaci 
LED osvětlení.

Předřadníky LED svítidel
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▪ Ve srovnání se světelným tokem klasické zářivky LED trubice 
zpravidla vyzařuje pouze 50- 60 % toku, ale směrověji - úhel 
poloviční svítivosti 120-160° na rozdíl od zářivky, která vyzařuje v 
úhlu 360°.

▪ V závislosti na svítidle, montáži a využití většinou menší úhel LED 
trubice vyrovná nevýhodu menšího světelného toku pod svítidlem 
a poskytne požadované množství světla. Ovšem původní výpočet 
pro osvětlení již není možný použít, protože geometrie svítidla a 
reflektor zajistí optimální rozložení světla a odrazivost v místnosti 
pouze v případě použití lineárních zářivek.

▪ Toto řešení LED náhrady nemusí být vždy přijatelné, protože klient 
může zaznamenat problémy s rovnoměrností.

▪ Ne vždy náhrada musí vést k úspoře:
Dřívější ČSN 36 0450 vs. aktuální ČSN EN 12464-1
Např. kanceláře 300 lx→ 500 lx

Náhrady lineárních zářivek za LED trubice
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EM – LED trubice určené do svítidel s 
elektromagnetickým předřadníkem (je třeba nahradit 
původní startér) či je takové trubice možné provozovat 
přímo na síťovém napětí (po příslušné změně zapojení 
ve svítidle)
HF – LED trubice určené pouze do svítidel s 
elektronickým předřadníkem (je vhodné u výrobce 
ověřit kompatibilitu s příslušným předřadníkem)
UN či universal – univerzální LED trubice schopné 
pracovat s elektromagnetickým předřadníkem, 
elektronickým předřadníkem i přímo na síťovém napětí.

Náhrady lineárních zářivek za LED trubice
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Výhody
▪ Vysoká účinnost LED umožňuje výrazné energetické úspory.
▪ Nižší náklady na životní cyklus – I přes vyšší počáteční náklady LED jednoznačně předčí ostatní druhy světelných zdrojů, hlavně 

pokud se zváží celkové náklady vlastnictví (včetně nákladů na energie a údržbu).
▪ Větší spolehlivost – LED světelné zdroje mají nízkou poruchovost, vydrží déle, vyzařují konstantní světlo v celém spektru a bez 

míhání.
▪ LED jsou ideální pro využití při častém vypínání a zapínání, což je nevhodné u zářivek, které se tak rychle opotřebují. Mezi LED 

trubicemi jsou velké rozdíly od 10 000 až přes 200 000 cyklů.
▪ U LED je velice snadné stmívání.
▪ Snížená produkce neužitečného tepla.
▪ Tichý provoz - LED světelné zdroje představují skutečně bezhlučné osvětlení. Dokonce ani při použití stmívače se 

nevyskytuje žádné bzučení nebo pískání.

Náhrady lineárních zářivek za LED trubice

▪ Široká škála teplot chromatičnosti – LED světelné zdroje dostupné v mnoha teplotách chromatičnosti a u 
některých modelů lze teplotu chromatičnosti dokonce ovládat.

▪ LED světelné zdroje neobsahují rtuť.
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Nevýhody

▪ Vyšší počáteční náklady. Ceny LED zdrojů jsou v současné době spíše vyšší. Díky stále většímu rozšíření LED v 
domácnostech i kancelářích však ceny klesají.

▪ Odvod tepla. LED vyžadují velmi účinný odvod tepla, bez něhož teplota přechodu vzrůstá a nakonec vede k předčasné 
poruše.

▪ Odchylka teploty chromatičnosti. LED světelné zdroje mohou měnit teplotu chromatičnosti vlivem věku a teploty.
▪ Nelze provést světelně technický výpočet. Pro původní svítidlo jsou dostupné pouze křivky pro zářivky (pokud vůbec), 

nikoliv pro kombinaci svítidla s různými typy LED trubic.

Náhrady lineárních zářivek za LED trubice
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Změna zodpovědnosti za svítidla
Je-li originální zářivkové svítidlo modifikováno či nově přeinstalováno (týká se 
také pouhým nainstalovaným LED trubic bez dalších modifikaci), leží primární 
zodpovědnost na subjektu, který změnu provedl (nejčastěji tedy montážní 
firmě). Tento subjekt uvádí na trh nový výrobek a musí zajistit posouzeni rizik z 
hlediska bezpečnosti, značení, návodu k použití apod.
Subjekt, který provedl změny ve svítidle, musí převzít plnou zodpovědnost za 
svítidlo s ohledem na elektromagnetickou kompatibilitu, bezpečnost, 
fotometrické vlastnosti a na životní prostředí. Platí to také pro stav, kdy je 
svítidlo později vraceno do původního stavu. 
Nutná nová certifikace svítidla.
Změna zodpovědnosti je důležitá při řešení případné pojistné události.

Náhrady lineárních zářivek za LED trubice
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Porovnání měrných výkonů světlených zdrojů
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Typ světleného zdroje Měrný výkon zdroje (lm/W)

Wolframová žárovka 10 - 15

Halogenová žárovka 16 - 25

Kompaktní zářivka 40 - 60

Lineární zářivka T8 60 - 90 36W = 87lm/W, 58W = 90lm/W

Lineární zářivka T5 HE 80 - 100 150 cm 35W

Lineární zářivka T5 HO 70 - 85 120 cm 54W, 150 cm 80W

Vysokotlaká rtuťová výbojka 35 - 60

Vysokotaká halogenidová výbojka 80 - 100

Vysokotlaká sodíková výbojka 70 - 140
50W = 70lm/W, 400W = 138lm/W, 

1000W = 140lm/W

LED > 200
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Úspory elektrické energie – obecné příklady
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Modelová situace Uvažované stávající svítidlo Standartní LED náhrada Úspora Cena za (W)
Administrativní prostory Čtvercové zářivkové 4x18 W (92 W) LED panel 36 W 61 % 60 Kč
Sociální prostory Žárovka 60 W LED downlight 18 W 70 % 40 Kč
Průmyslové a skladovací 
prostory (nízké stropy) Lineární zářivkové 2x36 W (94 W) Lineární LED svítidlo 45 W 52 % 40 Kč

Průmyslové a skladovací 
prostory (vyšší stropy) Sodíková výbojka 250 W (320 W) LED průmyslové svítidlo 130 W 60 % 70 Kč

Průmyslové a skladovací 
prostory (vyšší stropy) Sodíková výbojka 400 W (480 W) LED průmyslové svítidlo 190 W 60 % 70 Kč
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Úspora el. energie
▪ Úsporu energie lze navýšit vhodným využitím regulace s ohledem na příspěvek denního světla a s 

ohledem na přítomnost, pohyb a počet osob v prostoru.
▪ Skutečná spotřeba zářivkových a sodíkových výbojek v závorce je spotřeba svítidla spolu s předřadníkem.
Cena za (W)
▪ Cena je pouze orientační a nezahrnuje montážní práce a změny v elektroinstalaci.
▪ Uvažovaná svítidla jsou standartní typ bez specifických požadavků (např.: design, vyšší teploty okolí, krytí, 

mechanická a chemická odolnost, rizikové prostory, apod.)

Úspory elektrické energie
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Proč používat řídicí systémy osvětlení?

▪ Poskytnutí přiměřeného osvětlení u požadovaných úkolů
▪ Vhodné využití a flexibilita
▪ Splnění předpisů (maximální spotřeba budovy)
▪ Úspora energie
▪ Úspora peněz

Řízení osvětlení může výrazně snížit spotřebu energie potřebnou pro osvětlení a přitom zachovat či zvýšit 
kvalitu osvětlení.

Řízení osvětlení
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A Automatické řízení

Řízení dle 
obsazenosti

Akustické čidlo

Čidlo pohybu

Ultrazvukové

Infračervené

Mikrovlnné

Dynamické infrač.
Řízení dle denního 

světla

Fotočidlo zap/vyp

Fotočidlo na 
konst. osvětlenost

Řízení dle času

Časový spínač

Programovatelný 
spínač

Ruční ovládání

Místní spínání

Skupinové spínání

Řízení osvětlení
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Manuální ovládání
▪ Levnější, ale stále se počítá s tím, že uživatelé svítidlo vypnou, pokud ho 

nepotřebují.
▪ Manuální ovládání jednotlivých svítidel zpravidla zajistí mnohem větší 

energetické úspory než centrální ovládání celého prostoru pomocí jednoho 
spínače.

Automatické ovládání
Přítomnostní čidla:
▪ nejvhodnější užití těchto čidel je v prostorách, které jsou užívány:

Nepravidelně (přerušovaně): toalety, chodby, schodiště, 
skladovací prostory a sklep.

Nepředvídatelně: buňkové kanceláře, konferenční a jednací 
místnosti, školní učebny nebo laboratoře.

Řízení osvětlení
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Fotočidla
Měří množství denního světla přítomného v 
daném prostoru a podle potřeby systém přidá 
nebo ubere množství umělého světla.
• Tyto systémy fungují ve dvou formách:

1. Zapínání a vypínání světla pomocí čidla.

2. Stmívání, které zajistí, že denní světlo spolu s elektrickým osvětlením vždy dosáhne navrhované míry      
osvětlenosti. Systém určí celkové množství světla v dané oblasti a následně upraví množství elektrického osvětlení.
▪ Systém automatického zapínání či stmívání dle denní osvětlenosti je obzvlášť vhodný v místnostech, které jsou plně 

užívány po celý den, např. recepce, foyer a jiné prostory, které lidé užívají po celý den.

Řízení osvětlení
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Výhody:
• Vyšší celková účinnost osvětlovacích soustav, 

vyšší úspory energie;
• Nižší provozní náklady;
• Automatizované systémy, které nevyžadují 

neustálou přítomnost člověka;
• Možnost shromažďování údajů o výkonu,

používání a dokonce i o preventivní údržbě.

Nevýhody:
▪ Vyšší počáteční náklady;
▪ Vyšší náklady spojené s montáží a uvedením do 

provozu. Důvodem je delší doba nutná ke 
správnému nastavení systému;

▪ Správné a účinné ovládání systému může 
vyžadovat zapojení odborníků, poradců nebo 
školení zaměstnanců;

Automatické ovládáníŘízení osvětlení
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Potenciál úspor

Přítomnost/nepřítomnost osob: 
Automatické vypínání po opuštění místnosti.

Využití denního světla:  
Automatické nastavení umělého osvětlení podle množství denního 
světla v místnosti/prostoru.

Několik úrovní stmívání: 
K dispozici je více nastavení než zapnuto a vypnuto.

Časový plán: 
Automatické zhasnutí nebo stmívání dle plánu nebo podle východu a 
západu slunce.

Potenciál úspory

10 – 20 %

20 – 60 %

10 – 20 %

25 – 60 %

Řízení osvětlení
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▪ ČSN EN 12464-1 – Světlo a osvětlení – Osvětlení pracovního prostoru – 1. část: Vnitřní pracovní prostory
Osvětlenost 
(lx)

Činnost Prostor

100 běžné vidění Chodby,  sklady
150 vnímání některých detailů Prostory na nakládání (nakládací rampy),  technické místnosti
200 permanentní využití Foyer, haly, jídelny
300 snadné zrakové úkoly Knihovny, sportovní haly, učebny, auly
500 mírně obtížné zrakové úkoly Kanceláře, kuchyně, laboratoře, prodejny
750 obtížné zrakové úkoly Kreslení, místa pro kontrolu masa, obchody
1000 velmi obtížné zrakové úkoly Kontrola, elektronika, malba, supermarkety
1500 extrémně obtížné zrakové úkoly Místnost pro detailní prohlídku, ruční práci, sestavování
2000 výjimečně obtížné zrakové úkoly Sestavování mimořádně malých částí, kontrola hotových tkanin

▪ Osvětlenost lze o stupeň snížit nebo zvýšit, a to z důvodů uvedených v normě.

Návrh osvětlení
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Osvětlenost (E) 
▪ Množství světla dopadajícího na danou plochu. 
▪ Jednotkou osvětlenosti je lux (lx).

Typické hodnoty osvětlenosti (lux)
Léto – jasný den 100 000 lux
Zatažená obloha 5 000 lux
Osvětlená kancelář 500 lux
Obývací nebo hotelový pokoj 100 lux
Měsíční svit – jasná obloha 0,25 lux

Světelný tok dopadající na plochu

Plocha, na niž dopadá světelný tok

𝐸𝑚 =
Ф

𝐴

Návrh osvětlení
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Rovnoměrnost osvětlení (U0) 

▪ Přechody mezi tmavšími a světlejšími místy
▪ Bezrozměrné

Rušivé oslnění
Hodnocení rušivého oslnění přímo způsobeného svítidly se provádí podle metody jednotného hodnocení oslnění (UGR) 
vypracované CIE, na základě vzorce:

Minimální hodnota osvětlenosti plochy

Průměrná osvětlenost na ploše
𝑈0 =

𝐸𝑚𝑖𝑛
𝐸𝑚

𝑈𝐺𝑅 = 8 log10
0,25

𝐿𝐵
෍

𝐿2Ω

𝑝2

Návrh osvětlení
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▪ Udržovací činitel (MF) je důležitý při plánování osvětlení;
▪ Udržovací činitel vyjadřuje obvyklý pokles světelného toku, ke kterému během doby života osvětlovací 

soustavy dochází;
▪ Udržovací činitel se skládá ze 4 činitelů:

▪ MF = LLMF × LSF × LMF × RMF

▪ LLMF Činitel poklesu světelného toku zdrojů;
▪ LSF Činitel funkční spolehlivosti světelných zdrojů;
▪ LMF Činitel znečištění svítidel;
▪ RMF Činitel znečištění místnosti

▪ TNI 36 0451
▪ Osvětlenost nesmí po celou dobu života osvětlovací soustavy poklesnout pod hodnotu požadovanou 

normou, tzn. osvětlovací soustava se předimenzována.

Návrh osvětlení
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Svítidla:
Různé typy
Druh činností a prostoru
Parametry svítidel LOR (účinnost) a 𝑙 (měrný výkon)
Náhrady trubic – ne vždy lze, zodpovědnost, recertifikace

Řízení:
Ruční/automatické
Zap/vyp, plynulé

Návrh osvětlení:
Parametry dle normy
Udržovací činitel
Nutno počítat, nikoliv odhadovat

Shrnutí
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Letiště Praha, a.s. Terminál 2 Ruzyně

33

43%

54%

329,2 tun

720 400 Kč

2,6 let

2 350 874 Kč

reflektory LED

Instalace zaplnéhoprovozu terminálu

Splněnívšechbezpečnostníchstandardů letiště

Prvotřídnídesign

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

0,83 letNÁVRATNOSTINVESTICE2 274 992 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 11 088 602 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE2022
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Continental Automotive Czech Republic s.r.o

Výrobní prostory Rožnov pod Radhoštěm

34

11%

69%

1996 tun

4 264 955 Kč

1,7 let

17 518 450 Kč

lineární LED

Udržitelné řešení s dlouhou životností 
osvětlovací soustavy Instalace za provozu v 
rekordním čase - přes 2 500 svítidel. 
Významná finanční úspora

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

0,53 letNÁVRATNOSTINVESTICE13 647 856 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 72 070 200 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE2022
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Kermi s.r.o. Výrobní a administrativní prostory Stříbro

35

*

80%

268 tun

963 842 Kč

3,8 let

5 077 611 Kč

reflektory LED

Výbornésvětelně technické parametry

Kombinovanáregulace dle pohybu osobadenníhosvětla

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

* nováhala (data jsoupořízeny výpočtemv porovnánís konvenčnímřešením)

Svítidla Grácie do60° C
1,03 ROKUNÁVRATNOSTINVESTICE3 583 020 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 28 926 214 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE2022
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VOP CZ, s.p Výrobní prostory a venkovní osvětlení areálůBludovice a Nový Jičín

36

1,6 ROKUNÁVRATNOSTINVESTICE12 809 111 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 99 075 276 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE2022

35%

68%

1 619 tun

3 680 596 Kč

6,8 let

5 548 946 Kč

reflektory LED

Podstatnézvýšení intenzity osvětlení

Systémregulace propodstatnésnížení nákladů

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

Realizace zaplnéhoprovozu
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Městská sportovní zařízení Litoměřice
Bazén Litoměřice

37

35% 36,2 tun 4 roky lineární LEDNÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ NÁVRATNOSTINVESTICE TYP SVÍTIDELROČNÍÚSPORACO2

63% 105 853 Kč 903 200 KčÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ CELKOVÝVÝNOS INVESTICE Svítidla vevysokémkrytí IP 66

Vysokáúčinnost svítidel

Designovéřešení1,68 ROKUNÁVRATNOSTINVESTICE249 712 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 2 701 435 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE2022
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Pivovary Staropramen, s.r.o
Osvětlení závodu

38

0,8 ROKUNÁVRATNOSTINVESTICE5 091 698 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 32 853 463 Kč CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

25%

77%

709,7 tun

1 846 585 Kč

1,9 roku

17 501 492 Kč

reflektory LED

Postupnávýměnasvítidel vevíce prostorech

Významnáúsporaelektrické energie

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

Regulace s ohledemnapohybpracovníků

2022
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Westrock Packaging Systems Svitavy, s.r.o
Výrobní prostory Svitavy

39

0,35 ROKUNÁVRATNOSTINVESTICE9 588 115 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 53 025 959 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE

45%

77%

1 211 tun

1 985 486 Kč

1,6 roku

8 409 589 Kč

reflektory LED

Provozosvětlení 24/7se zárukou nasvítidla v délce 10let 

Výraznézlepšení světelně technickýchparametrů

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

Realizace zaplnéhoprovozu
2022
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Sportovní hala Eagles, z.s.
hala baseball & softball

40

2,6 LETNÁVRATNOSTINVESTICE280 488 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 8 372 173 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE

10% 34 tun 4,4 let reflektoy LEDNÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ ROČNÍÚSPORACO2 NÁVRATNOSTINVESTICE TYP SVÍTIDEL

78% 167 446 Kč 4 701 965KčÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ CELKOVÝVÝNOS INVESTICE Radiovýsystémregulace při zachovánípůvodníelektroinstalace

Významnézlepšení prostředí pro sportovní činnost

Velmi podstatnésnížení příkonu a spotřeby2022
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Volvo Group Czech Republic, s.r.o.
Truck servis Nýřany

41

0,9 ROKUNÁVRATNOSTINVESTICE695 178 KčROČNÍÚSPORANÁKLADŮ 7 878 752 KčCELKOVÝVÝNOS INVESTICE

45%

90%

1 910 tun

4 393 936 Kč

2,2 let

45 234 555 Kč

reflektory LED

Udržitelné řešení s dlouhou životnostíosvětlovacísoustavy

Maximálníúčinnost osvělovacísoustavy

NÁRŮSTINTENZITYOSVĚTLENÍ

ÚSPORA ELEKTRICKÉ ENERGIE

ROČNÍÚSPORACO2

ROČNÍÚSPORANÁKLADŮ

NÁVRATNOSTINVESTICE

CELKOVÝVÝNOS INVESTICE

TYP SVÍTIDEL

Efektivní technické řešení2022
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www.frontier-technologies.eu

Děkuji za pozornost!
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