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Technologie vyroby nizkotlakého vzduchu

Nové produkty a energeticky usporna resenl
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Aplikace vyuzivajici nizkotlaky vzduch
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Vodni sloupec

vvvvvvvvvvl

Proud vzduchu vyrabény dmychadlem je vhanén do provzdusniovacich
nadrzi skrze jemnobublinné aeraCni elementy. Pretlak vzduchu je zavisly

pfedevsim na vySce vodniho sloupce
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Aplikace vyuzivajici nizkotlaky vzduch

Dmychadlo pracuje jako vzduchova pumpa a vytvafi silny proud
vzduchu, jenz zplUsobuje posuv sypkého materialu. Pretlak je
budovan strukturou a mnozstvim dopravovaného materialu a

doprav@nl’ vzdalenosti.
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Aplikace vyuzivajici nizkotlaky vzduch
Preprava sypkych materialil — Podtlakova pneumaticka doprava

Dmychadlo pracuje jako vzduchova pumpa a proud vzduchu
vytvafi sanim, jeZ pusobi na posuv sypkého materialu. Podtlakova
doprava je vhodna pro termicky citlivé materialy.

© Kaeser Kompressoren SE / www.kaeser.com / Seite 5



Prehled

Aplikace

Uspory vytlaéné komprese

Technicka feSeni a fizeni systému

Dynamicka komprese a turbodmychadla

Mérfeni a vypocCet zakaznickych pozadavku

Zaverecny souhrn

© Kaeser Kompressoren SE / www.kaeser.com / Seite 6

SER

SOREN




KOMPRESSOREN

Rotacni sroubova dmychadla
Isochoricka/Omega a polytropicka/Sigma komprese

&? Rotory s OMEGA profilem — Rotaéni piSkotova dmychadla:
Objem vzduchu prochazejici blokem je konstantni.
= isochoricka komprese.

P g a . VytlaCeni plného objemu vzduchu proti
vzrustajicimu protitlaku v potrubnim rozvodu
= externi komprese.

o& Rotory se SIGMA profilem — Rotaéni Sroubova dmychadla:

Postupné otaceni rotord plynule zmensuje objem
vzduchu uzavieného v komore Sroubovice

= interni komprese

= polytropicka komprese.

VytlaCeni malého objemu vzduchu proti zpétnému
tlaku v potrubnim rozvodu
= nizSi naroky na vykonanou praci.
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Vliv tlaku v systému na proces komprese

Spotieba energie rootova dmychadla

Tlak

Tlak

&

v systému

I

Sila

Prace

" Nasavani
Vzdalenost
<— 2 Externi stlaCeni pres otevieny
1 vytlacny port
> J Vytlak
X Zaklad:
Objem

Prace = Sila x Vzdalenost 2 Plocha
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Vliv tlaku v systému na proces komprese

o
' Nasavani
Tlak
T 4 S 5 Interni stlaceni - zmenseni objemu
v systému ) Uspory
SR @ S Dosazenlvytlacnﬁho portu .
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Vliv tlaku v systému na proces komprese

. Sani
Tlak iyv s - v s
A 2 Vnitfini komprese prekroCi
ok hodnotu tlaku v systému
v systému <

(nizky)

I

Otevreni vystupu

4 Externi rozpinani a vyrovnani tlakd

Ol

Vytlak
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Rotacni sroubova dmychadla
Srovnani pfimych uspor provoznich nakladu:
RotaCni Sroubové vs rotacni piskotovée dmychadlo

Vstupni podminky: Vstupni teplota + 20 °C, vstupni tlak 1013 mbar, 55% rel.vlhkost, napajeni 400V/50Hz

Provozni data pro zafizeni fizend frekvenénim ménicem jsou garantovana v souladu s ISO 1217-E
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Vyuiit,eln? pratok relativni ke vstupnim 55 m3/min / 2530 m*/h i.N.
podminkam
Pretlak [mbar] 300 600 800
Dmychadlo FBS SFC FBC OFC FBS SFC FBC OFC FBS SFC FBC OFC
Otéacky dmychadla [rpm] 5120 3330 5185 3420 5210 3480
Stitkovy prikon motoru [kW] 55 55 75 90 90 110
Celkovy prikon zafizeni [kW] 40,2 46,5 64,2 82,0 82,7 106,1
Spotreba elektrické energie za rok pfi 241 200 279 000 385 200 492 000 496 200 636 600
6000 provoznich hodinach [kWh]
Cena elektrické energie 2,20 K¢/kWh 530 640 613 800 847 440 1082 400 1091 640 1400520
€ 1
Uspory diky rotaénim $roubovych " " U
R 83 160 K¢ 14% 234 960 K¢ 22% 308 880 K¢ 22% o
dmychadlim



KAESER
KOMPRESSOREN

Rotacni sroubova dmychadla

Naklady na energii = 90% celkovych provoznich nakladu

v provoznim cyklu 6000 h/rok po dobu 10 let

Investice
B Servis
m Energeticka uspora Srouboveé technologie

DalSi energeticka uspora diky KAESER-SIGMA feSeni

crr s - . B Zbyvajici naklady na energii
- Potencialni uspory energie : yvel Y 9

- Az 35% ve srovnani s konvencni rotacni piSkotovou technologii
- Az 10% ve srovnani s ostatnimi Sroubovymi dmychadly dostupnymi na trhu

- Investice i udrzba Cini pfiblizné 5 % z celkovych nakladl v zavislosti na kvalité zafizeni
a provedeni nahradnich dild
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Rotacni Sroubova dmychadla

ISO 1217 = Méfeni vykonu u objemovych kompresoru a stanoveni provoznich a zkusebnich podminek.
Priloha B = samostatné blok kompresoru

Priloha C = kompletni zafizeni,

Priloha E = kompletni zafizeni s regulaci rychlosti otacek

Pouzitelny Pripustna odchylka | Pripustna odchylka | Pripustna odchylka
objemovy pritok objemového specifického prikonu pri
(relativni ke vstupnim pratoku prikonu odlehéeni
podminkam)
1.5 - 15 m3*min +5% +6 % +20%
> 15 m3*min +4 % +5% +20%

Pfiklad maximalnich pfipustnych odchylek dle pfilohy C a E — kompletni zafizeni
Priloha E zahrnuje hodnoty v 5 vykonnostnich bodech rozlozenych v regulacnim rozsahu zafizeni

Specificky pfikon = / objemovy pratok
= [ méh = h/m?, nebo téz J/m?
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Specificka a usporna technicka reseni

- Zafizeni na kli¢, pfipravené pro zapojeni ,,Plug and Blow"
- Pfrimé spojeni motoru a bloku dmychadla bez femenového prevodu
« Synchronni reluktni motory (IE4) a frekvencni ménie Siemens

a4

Integrovana fidici jednotka Sigma Control 2 (SC2)

: Verdichterblock mit
Elektromotor SIGMA PROFIL
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Zarizeni — Elektrické soucasti
Siroka skala digitalnich informaci
SC 2 << >> Kontrolni centrum: e e | e

*  Procesni parametry
—  Provozni stav zafizeni 1

QDD remveratur Geviasemotor QP #osmwatemperstvr runoc _‘“ d

— VeSkera data ze senzoru PP o [ ey
*  Rizeni energetiky 3o 0 S . J F1

— DIN EN ISO 50001

DD cncrora DO ~ oy
* Dalkové sledovani

P09 QPP 2z Areemascha

: 200 0P
—  Varovani a chybova hlaseni L oo 22 oy =
—  Pogitadlo servisnich interval(i 990: 200 QR e
B . . : " v: B T 2900 [ X Yoot
Provozni hodiny hlavnich strojnich souCasti = 4§ 5454 200 - QO i
. £ A 2dAni 200 QPP 2 o
Dalkoveé ovlqdanl o 209 200 DOD s
— Nastaveni vstupt (rychlost, tlak) RO reresins 99 DO e
— Prepinani provoznich rezimd stroje RO oo PO swmererers
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Rizeni pritoku vzduchu vétsiho poétu dmychadel

VNorm (@:1013mbar, 273 K, 0% rel.hum.)

Simulovany
vypocet moznych
kombinaci
dmychadel
v pétisekundovych
intervalech.

Prepocet:
Vltarget = Fkt(VNormv Tlﬁ P
9)

VN orm

110, N_gmychadio 110, N_gmychadio

IlO! n_dmychadlo

IlOv n_dmychad

P

Stabilita Fizeni
— redukce poctu
fizenych okruhd!
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9

BRI

Dte erergieeffizienteCebtas
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Rozdil mezi dmychadlem a turbodmychadlem @
automobilovym slangem

2
@
"]
£

i

Il
Il

Vytlaéna komprese/
piskotova a sroubova dmychadla

Dynamicka komprese /

Turbodmychadla




Rozdil mezi dmychadlem a

Dynamicka komprese /
Turbodmychadla

Efektivni XXL-generator vzduchu,
a7 260 m3/min, max. 1.3 barg.

KAESER
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turbodmychadlem

Vytlaéna komprese/
piskotova a groubova dmychadla

V3estranna 2gd 2 mimoradné efektivnig¢yx
zafizeni
a7 160 m3/min, max. 1.1 barg.
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Zjednoduseny pristup ke srovnani obou technologii

Dynamicka komprese / vytlaéna komprese/
Turbodmychadla piskotova a Sroubova dmy

chadla

Dynamicky princip Vytlacny princip

Die energieeffiziente Geblasestation www.kaeser.com / Seite 21
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Technologicka vylepseni
Turbodmychadla — bezdotykova zarizeni

* Systém magnetickych lozisek — Zadné opotiebeni materialu

* Vodni chlazeni nejdulezitéjSich komponent, které tak nejsou
ve styku s vnéjSim prostfedim (Casticemi a agresivnimi plyny)

°  “Plug & Blow” zafizeni

. Sy~
C1 ey

© Kaeser Kompressoren SE / www.kaeser.com / Seite 22
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Principy systému magnetickych lozisek

Bezkontaktni a bezudrzboveé
Magnetickymi silami kontrolovany vznos a pokles rotoru pfi nulovych otackach
Neomezeny pocet startll a zastaveni
Automatické sledovani a uprava pozice rotoru
5 s rozbéh a 4 s zastaveni pfi 30,000 rpm

r

=
B iV A4 ¢
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P -
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National Aercmautics and Space Administration
Lewss flosearch Center |




Ap / kompresni pomér nt

KAESER
KOMPRESSOREN M

Vykonnostni charakteristiky a limity

Dynamicka komprese / Vytlaéna komprese/
Turbodmychadla piskotova a sroubova dmychadla
A ‘.é\\. ]
£ :::::::::::SCZ:_?B_\{:::::::::::::::::5/:::2
R o
T |= O
2 |2 %,
ot %4— — AV ol == =p
& 5| % :
/ oo 2 : :
Objemovy prutok V' / rychlost proudéni Objemovy prutok V' / otacky
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Analyza dat pfes Air Demand Analysis

Vypocet pozadavki pro kompletni stanice

Instalace mériciho zarizeni (ADA) a KAESER Energy Saving
System (KESS)

DATA logger
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Méfeni pfikonu Méfeni pratoku vzduchu
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Specificky pfikon zafizeni v kW/(m?*/min pfi standardnich

podminkych), Ap 530 mbar

KOMPRESSOREN

Vypocet pozadavku pro kompletni stanice
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Celkovy specificky pfikon vdech dmychadel ve stanici pfi riiznych pritocich

vzduchu
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Pratok vzduchu relativni ke vstupnim podminkam (m3/min za standardnich
podminek)
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* Pro moznost porovnani s
novymi systemy

r

* Pro moznost upravy fizeni
stavajicich systému

* Existujici stanice
=e=FBS 660L SFC
-2=HBS 1600 L SFC

FBS & HBS
2x HBS
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Shrnuti: \\ L/

s _
Vysoce efektivni dmychadla: \t.;
Rotacni Sroubova dmychadla a turbodmychadla na magnetickych
loziscich. J l

Moderni reseni:

Kompletni zafizeni v€etné napajeci a ridici elektroniky.

: y o raese)
Navrh stanice: U
Je vhodné provést méreni efektivity existujicich systému a vzit
v uvahu spotiebu elektrické energie v dlouhém obdobi. o8 )

Radi vam pfi planovani vasi dmychadlové stanice poradime.
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